COMETIDOS Y CAPACIDADES ACTUALES
_DEL CENTRO GEOGRAFICO DEL
EJERCITO EN EL AMBITO GEOESPACIAL

José Luis Sdanchez Tello'

INTRODUCCION

«El Centro Geogrdfico del Ejército (CEGET) es el 6rgano responsable de
dotar al ET de la capacidad necesaria para proporcionar apoyo geoespacial
a las unidades en operaciones y ejercicios. Ademds, tendrd como cometido
ejecutar actividades relacionadas con la delimitacion de fronteras terrestres»>.

Los actuales avances tecnoldgicos y procesos de transformacion digital
(TD) y de gestion de la informacion y el conocimiento (GIC) obligan a una
permanente adaptacién a un nuevo entorno, en el que se demandan productos
mads modernos, de gran calidad y exactitud, que tienen que ser producidos de
forma eficiente (con escasos recursos) y en plazos de tiempo mas ajustados.

Las iniciativas y propuestas identificadas en el futuro mas inmediato vis-
lumbran un mayor esfuerzo en la investigacién, innovacién y colaboracién
con universidades o empresas del ambito civil.

1. GENERALIDADES

a) Interoperabilidad

La carga de trabajo en beneficio de la interoperabilidad supone uno de los
mayores esfuerzos realizados en el Centro. Se trata de elaborar productos geo-

! Coronel Jefe del Centro Geogrifico del Ejército. jsante]l @et.mde.es.
2 Instruccién 14/2021, de 8 de marzo, del Jefe de Estado Mayor del Ejército de Tierra, por la que se
desarrolla la organizacién del Ejército de Tierra.
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espaciales interoperables con nuestros aliados para que sean asequibles al ma-
yor nimero de paises, organizaciones y, en definitiva, usuarios (fight off the
same map).

b) Cometidos

Son miltiples los cometidos que ejecuta el CEGET dentro del ciclo de
informacién geoespacial (GI: Geospatial Information):

i. Identificacion de necesidades.
ii. Adquisicion:

* Adquisicion y generacion de GI mediante produccién interna.

*  Adquisicién y generacion de GI mediante participaciéon de grupos
multinacionales de produccion.

* Colaboracién con organismos especializados de la Administracion
General del Estado (AGE), como el Instituto Geografico Nacional (IGN).

* Participacion en grupos de normalizacién de GI, sistemas de informa-
cion geoespacial (Carta Digital), Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), etc.

*  Delimitacién de fronteras.

* Trabajos topograficos.

iii. Preparacion y designacién de GI:

*  Control de calidad de GI y sus metadatos.

e Identificacién de posibles carencias.

e Generacion del catdlogo de GI: e-catalogue.

* Mantenimiento de la Base de Datos Geoespacial del ET.

iv. Difusién de GI:

* Colaboracién en el portal Almacén Geoespacial Nacional (AGN).

*  Administrador del portal Geoespacial ET.

* Responder a las solicitudes de GI de las unidades, incluyendo la im-
presion en papel y en soportes especiales.

v. Explotacién de GI:
e Realizar el apoyo reachback a las unidades que lo soliciten:

— Gestion de la GL.
— Apoyo a planeamiento de operaciones.
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— Asesoramiento geoespacial.
— Apoyo a la gestién, configuraciéon y administracién de los GIS.

¢) Relaciones funcionales

Para llevar a cabo los cometidos anteriores, el CEGET mantiene una serie
de relaciones funcionales con distintas entidades de las Fuerzas Armadas
(FAS) y de la AGE. Las mas destacadas son:

i. Centro de Inteligencia de las Fuerzas Armadas (CIFAS). La relacién
con la Seccién de Coordinaciéon Cartografica (SCC) es muy estrecha y estd
regulada por el RD 521/2020. A través de esta relacion, se establecen enla-
ces de trabajo con los otros centros productores de los ejércitos: Instituto
Hidrografico de la Marina (IHM) y Centro Cartografico y Fotografico del
Aire (CECAF), amparados en el Plan Cartografico paras las Fuerzas Arma-
das 2021-24 (PLANCARFAS)?.

ii. Ministerio de Asuntos Exteriores, Unién Europea y Cooperacién
(MAEUEQC). El CEGET es el responsable de la delimitacion fronteriza terres-
tre, para lo que constituye comisiones mixtas con Francia y Portugal, depen-
dientes de las comisiones internacionales de limites del MAEUEC con dichos
paises. En la actualidad se trabaja para incorporar un nuevo actor, Andorra, y
llegar a firmar un tratado de limites.

iii. IGN. EIIGN es el responsable de la GI a nivel nacional, asi como del
Plan Cartografico Nacional, en el que se incluye la cartografia nacional produ-
cida en el MINISDEF al amparo del PLANCARFAS. El CEGET se nutre de
GI nacional del IGN. El IGN colabora con el CEGET en la delimitacién fron-
teriza con Francia y con Andorra. Recientemente se ha firmado un protocolo
de cooperacion entre ambas entidades.

iv.  Universidades. Existe una tradicional colaboracién con la Universi-
dad Politécnica de Madrid, especialmente con la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia y con la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Minas y Energia.

3 Orden Ministerial Comunicada 18/2022, de 15 de marzo.
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2. ADQUISICION, PREPARACION Y DIFUSION DE INFORMACION
Y PRODUCTOS GEOESPACIALES

El cometido principal del CEGET es la adquisicién, preparacion, almace-
namiento y difusién de informacién y productos geoespaciales. Estos produc-
tos pueden ser bases de datos para explotar en sistemas de informacion, mode-
los matriciales de elevacién, ortoimdgenes, cartografia, escenarios 3D, etc.

Dependiendo de si los productos pertenecen a series estandar o son con-
feccionados ad hoc, se pueden dividir en:

*  Productos normalizados: aquellos que pertenecen a series estandari-
zadas, sujetos a normas rigurosas de produccién y preparacion.

*  Productos no normalizados: aquellos de oportunidad que no pertene-
cen a ninguna serie estandarizada, pudiendo ser presentados en el formato,
escala o nivel de datos que se precise en cada momento.

Estos productos pueden corresponder a:

e Territorio nacional. Al existir una produccién completa y actualizada
del IGN vy otras entidades de la AGE, el CEGET se centra en los productos
dirigidos a la preparacion de las unidades y aquellos de escalas requeridas por
los compromisos internacionales que no son producidos por otras institucio-
nes, asi como los productos no normalizados que se requiera.

* Zonas de interés para la Defensa Nacional (fuera de TN). Bajo la di-
reccién de proyecto de la SCC del CIFAS, el CEGET gestiona a nivel técnico
los programas de coproduccién multinacional y/o ejecuta la produccién de GI
de varios de ellos, cuyo objetivo es la adquisicién y generacién de productos
geoespaciales de distintas caracteristicas.

La mayor parte de la adquisicién y produccién de GI del CEGET se inclu-
ye, mediante lo estipulado en el PLANCARFAS, en programas de coproduc-
cion multinacional, que permiten la sinergia de los esfuerzos de los paises
aliados para conseguir la mayor produccién posible de aquellas dreas de inte-
rés prioritarias de los paises participantes en cada programa.

El cumplimiento de los compromisos acordados permite el intercambio
de GI, lo que proporciona los datos necesarios para el desarrollo de operacio-
nes de las FAS, hacer frente a emergencias nacionales e internacionales, etc.

En el 4mbito internacional destacan los siguientes proyectos actuales:

*  MGCP, Multinational Geospatial Co-production Program. Se trata de
una base de datos vectorial de planimetria, con celdas de 1° x 1°, de carcter
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global, vialida para explotar en GIS o para producir cartografia de escalas
1:50.000 o 1:100.000.

e MUVD, MGCP Urban Vector Data. Es un programa asociado al me-
morando de entendimiento (MOU) del MGCP para capturar vectores de pla-
nimetria de zonas urbanas de interés a escala 1:5.000.

e TREX, TanDEM-X High Resolution Elevation Data Exchange Pro-
gram. Datos matriciales de elevacion, de caricter global, con celdas de 1° x 1°
y resolucién espacial aproximadamente 12 m, valido para producir cartografia
de escala mayor que 1:50.000.

*  MMP, MGCP Mapping Program, asociado de facto a MGCP, que tra-
ta de la produccion de cartografia en formato MTM (MGCP Topographic
Map) a escala 1:50.000 o 1:100.000 derivada de datos planimétricos MGCP.

En el ambito nacional, en la década de 2010 se colaboré con el IGN en la
obtencion de:

*  BTNI100, Base Topografica Nacional a escala 1:100.000. Se produjo
una base de datos con todo el territorio nacional, vdlida para producir carto-
graffa a escala 1:100.000; en la produccién de la serie M682 del CEGET, estos
datos se complementan con adquisicién propia.

a) Adquisicién de GI

La adquisicién de GI se lleva a cabo de distintas formas:

*  Adquisicién mediante produccién interna con medios propios o exter-
nos. Con personal del CEGET, o mediante expedientes de contratacion, se
lleva a cabo la captura de la informacién por procedimientos fotogramétricos
(con software GIS para bases de datos geograficas y cartogréificas) o topogra-
ficos (para trabajos especificos). Cuando se contrata la adquisicion, el control
de calidad corresponde a personal del CEGET.

*  Adquisicién mediante intercambio de informacién. La SCC del CIFAS
tiene firmados diferentes MOU o Technical Agreements (TA) con naciones
aliadas que permiten el intercambio de GI. Los programas de coproduccién
multinacional también facilitan este intercambio, asi como la pertenencia a la
OTAN, que proporciona los datos de que dispone cuando alguna situacién o
ejercicio lo requiere.

De los programas de coproduccion se consideran como adquisicién de GI:
MGCP, MUVD y TREx.
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b) Generacion de GI

Con los datos adquiridos se generan los productos, tanto normalizados
como de oportunidad, solicitados por las FAS. Estos productos se generan con
las mismas modalidades que en el caso de la adquisicién: generacion propia,
externalizada o intercambio. El control de calidad de los productos generados
es siempre interno del CEGET, siendo preceptivo en los programas de copro-
duccién multinacional un aseguramiento de calidad de la produccién por parte
de otro pais socio del proyecto, o bien una certificacion inicial en caso del
programa MUVD de captura de datos urbanos.

En aras de la interoperabilidad, a finales de los afios 80 del pasado siglo se
produjo la implementacién de una politica geoespacial en el dmbito de la
Alianza Atlantica, lo que llevé a la adopcion de nuevas escalas de produccién
y de nuevas denominaciones para las que se mantuvieron.

Actualmente las series cartograficas que se producen en el CEGET son las
siguientes:

MOS8I1S, M881S y M781S. Serie especial de ortofotomapas para los
campos de maniobras y tiro (CMT) con simbologia normalizada aliada, de
escalas varias, desde las mayores hasta 1:50.000.

e M7815, P736 y P713. Serie L de Peninsula y Baleares, Ciudades Au-
ténomas y Canarias respectivamente, con simbologia clésica, escala 1:50.000*.

* P714. Serie L de Canarias con simbologia normalizada aliada, escala
1:50.000.

* Distintas series 1:50.000 de zonas de interés para la Defensa Na-
cional®.

e M682. Serie C de Peninsula y Baleares con simbologia clésica, escala
1:100.000.

e 1501 G. Serie Joint Operation Graphics (JOG) Ground, escala
1:250.000°.

e 1404. Serie escala 1:500.000.

e Mapa de Espafia escalas 1:1.000.000 y 1:1.500.000. Con simbologia
clésica.

4 En fase de cierre por sustitucion. La serie M7815 serd sustituida por el Mapa Topografico Nacional.
Las hojas de la serie P736 se integran en la serie P734, siguiendo la normativa de documento aliado
AGeoP-08.4. La serie P713 estd siendo sustituida ya por la P714.

> Cada serie tiene su denominacién OTAN en funcién del drea que cubre siguiendo la normativa de
documento aliado AGeoP-08.4.

® En fase de adaptacion a la nueva especificacién de producto.
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De los programas de coproduccién se consideran como generacion de Gl:
MMP y BTN100.

¢) Preparacion y designacion de GI

La preparacion y designacion se normaliza segin los STANAG (acuerdos
de normalizacién OTAN) y la documentacién técnica de los productos que
establece la OTAN.

Debido a la diversidad y la gran cantidad de los productos generados, es-
tos deben ser catalogados para favorecer que se realice una busqueda eficaz
segun las necesidades. Para ello el CEGET genera un metadato por cada pro-
ducto para ser utilizado en un servicio de catdlogo de metadatos y favorecer la
busqueda de GI por parte de los usuarios. El metadato sigue el formato e-ca-
talogue establecido en la OTAN.

d) Difusion de GI

El CEGET contribuye a la transformacion digital del Ejército de Tierra
mediante el desarrollo de una arquitectura orientada a servicios (SOA), con el
objetivo de que los usuarios autorizados tengan facilidad a la hora de acceder
a los catdlogos de productos y a la GI disponible, eliminando procedimientos
burocraticos. Esta contribucién se realiza de forma complementaria a los es-
fuerzos del CIFAS, de forma que:

e La SCC gestiona el AGN de datos para todas las FAS, herramienta
que permite el acceso a la GI producida por los tres centros productores de los
ejércitos, asi como aquella adquirida mediante los distintos acuerdos interna-
cionales. Asimismo, desde el AGN se tiene posibilidad de acceso a servicios
web externos (IGN, catastro, etc.).

*  Por su parte, el CEGET ha desarrollado una Comunidad Geoespacial
Virtual para dar servicio al ET, complementaria de la anterior y que proporcio-
nard los siguientes productos y servicios:

* Repositorio de documentacién GEO, con la normativa y especifica-
ciones de productos GEO en vigor.

*  Foros geoespaciales, donde los usuarios podrdn poner en comun sus
experiencias, dudas y trabajos en beneficio de la comunidad GEO del ET.

* Servicio de catdlogo de productos normalizados producidos en el
CEGET.

* Servicios de descarga de productos normalizados imprimibles.
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Las series cartograficas se encuentran almacenadas en el Almacén de Pro-
ductos Terminados del CEGET en formato papel, con un stock que permite su
rapida distribucion a las unidades.

3. PARTICIPACION EN GRUPOS DE TRABAJOY
ORGANIZACIONES NACIONALES E INTERNACIONALES

La contribucién a la interoperabilidad antes nombrada se centra en la par-
ticipacién en grupos de trabajo internacionales de los proyectos mencionados,
asi como la alimentacién de bases de datos internacionales (como el Interna-
tional Geospatial Warehouse [IGW], alimentado con productos de los progra-
mas MGCP y MUVD) y nacionales (como el AGN, o las bases de datos pro-
pias del CEGET o compartidas con el centro de informaciéon geoespacial
portugués), sin olvidar que al ser el CEGET el responsable nacional de la de-
limitacién de las fronteras internacionales terrestres, fruto de estos trabajos de
campo también se proporciona la delimitacion fronteriza con Francia y Portu-
gal al IGN.

En el ambito internacional destacan los proyectos de coproduccién ya ci-
tados y los grupos de trabajo que se relacionan a continuacion:

*  MGCEP. Paneles técnicos.

* TREX. Paneles técnicos.

e MUVD. Paneles técnicos.

*  DGIWG, Defense Geospatial Information Working Group. Grupo de
trabajo en el que se definen los estdndares de interoperabilidad de los paises
aliados en materia geoespacial.

e Eurocuerpo, participa en el grupo de expertos GEOMETOC.

*  MN-GSG, Multinational Geospatial Support Group. El CEGET par-
ticipa en los ejercicios geoespaciales organizados por este grupo multinacio-
nal que ofrece sus servicios a la OTAN y la UE.

* Comisiones internacionales de limites y comisiones mixtas de amojo-
namiento, con Francia, Portugal y, recientemente, con Andorra. El jefe del
CEGET preside las comisiones bilaterales, de cardcter técnico, para la delimi-
tacion de las fronteras terrestres: Comision Mixta de Amojonamiento (CMA)
con Francia y Comisién Mixta con Portugal (COMIX). Ademads, participa
como vocal en las reuniones internacionales de limites presididas por el
MAEUEC: Comisién Internacional de los Pirineos (CIP) con Francia y Comi-
sién Internacional de Limites (CIL) con Portugal. Personal del CEGET forma
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parte del Grupo de Trabajo (GT) técnico y de la Comisiéon Mixta (CM) con
Andorra.

*  UGI, Unién Geogréfica Internacional. De caricter no militar, el CEGET
participa con material y documentacion para las exposiciones que se organi-
zan bienalmente. El jefe del CEGET es vocal del comité espafiol.

* ICA, International Cartographic Association. De caricter no militar,
el CEGET participa con material y documentacion para las exposiciones que
se organizan bienalmente.

En el d4mbito nacional, ademds de las reuniones de seguimiento del
PLANCAREFAS, se pueden citar las siguientes:

* (CSG, Consejo Superior Geogrifico. El jefe del CEGET es vocal de la
Comisién Permanente de dicho consejo. Dependiente del CSG, el CEGET
participa en las siguientes comisiones especializadas:

*  CESG, Comisién Especializada del Sistema Geodésico. El jefe del
CEGET la preside.

*  CENG, Comision Especializada de Nombres Geograficos. Participa-
cién como vocal.

*  CEGG, Comision Especializada de Geodesia y Geofisica. Participa-
cién como vocal en la Seccién de Geodesia.

* RSG, Real Sociedad Geogréfica. El jefe del CEGET es vocal de esta
sociedad dirigida al fomento de la cultura geografica en Espafia.

*  TOPCART, Congreso Internacional de Geomatica y Ciencias de la
Tierra. E1 CEGET participa con el montaje de expositores e impartiendo con-
ferencias.

4. TRABAJOS GEODESICOS Y TOPOGRAFICOS

Uno de los cometidos del CEGET es ejecutar los trabajos geodésicos y
topograficos de campo que requiere el ET. Este apoyo se extrapola, a peticion,
al resto del MINISDEF e incluso a otras instituciones de la AGE.

En este punto tienen cabida los trabajos de topografia delimitando las pro-
piedades y zonas de interés para la Defensa Nacional en TN.

a) Control de calidad en campo de GI adquirida

La cartografia nacional, y especialmente la de los CMT, requieren de la
revisién en campo de los datos capturados en gabinete mediante fotograme-
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tria, y el levantamiento topografico de las instalaciones militares que se refle-
jan en la capa temética militar.

b) Delimitacion fronteriza

Como ya se ha dicho con anterioridad, el CEGET es el responsable nacio-
nal de la delimitacion fronteriza terrestre. Ademas de la participacién en las
distintas comisiones y grupos de trabajo técnico, anualmente lleva a cabo los
siguientes trabajos topograficos de campo:

i. Portugal. Revisién, mantenimiento y reposicién, en su caso, de las
mas de 5.200 sefales fronterizas que materializan la frontera. Participa anual-
mente un equipo de 2 PAX de cada pais, haciendo un trabajo conjunto.

ii. Francia. Obtencion de coordenadas precisas de las més de 750 sefia-
les. Se llevan a cabo campaias anuales con equipos de 2 PAX del CEGET
apoyados por el IGN. La delegacion francesa participa esporadicamente.

iii. Andorra. En 2022 se ha iniciado el trabajo para la definicién del tra-
zado de la frontera y, si asi lo determinan los Ministerios de Asuntos Exterio-
res de ambos Estados, la firma de un tratado de limites con Andorra. El CEGET,
junto al IGN, han comenzado los trabajos de campo para definir y argumentar
legalmente el trazado de dicha frontera.

¢) Otros trabajos topograficos

La unidad geografica del Ejército (UGET) del CEGET ejecuta todo tipo de
trabajo topografico que sea ordenado y que requiera el empleo de medios y pro-
cedimientos de precision. Los trabajos que con mds frecuencia se realizan son:

i. Levantamiento de coordenadas en limites de propiedades.

ii. Apoyo al despliegue de sistemas de armas en distintos aerédromos
nacionales y en Herat y Qala-i-Naw (Afganistan).

iii. Generacion de ortoimdgenes y modelos de elevacién del terreno de
gran resolucién espacial mediante sensores sobre plataforma RPAS.

iv.  Generacién de modelos 3D mediante sensores ldser-escéner.

v. Cualquier otro trabajo topogréfico que pueda ser requerido.

Boletin de 1la R.S.G., Nimero extraordinario, 2023
(239-252)



COMETIDOS Y CAPACIDADES ACTUALES DEL CENTRO GEOGRAFICO... 249

5. APOYO GEOESPACIAL AL PLANEAMIENTO Y CONDUCCION
DE OPERACIONES

a) Generalidades

El CEGET proporciona al ET y sus unidades las capacidades de apoyo
geoespacial que asi se determinen para el planeamiento y la ejecucion de las
operaciones. Este apoyo se puede dar mediante dos modalidades:

i. Apoyo geoespacial de reachback. Es el proporcionado por el CEGET
desde sus instalaciones. Este tipo de apoyo se presta de forma continua a tra-
vés de las peticiones de las unidades y cuarteles generales. También es propor-
cionado a las unidades que se encuentran desplegadas en zona de operaciones
(ZO). Se trata de un apoyo en andlisis geoespacial generando y/o suministran-
do productos digitales, apoyo en impresion y distribucion de cartografia.

ii. Apoyo geoespacial desplegable. Es el proporcionado por elementos
desplegables de la UGET directamente a cuarteles generales o grandes unida-
des en ejercicios o en ZO. Ademds de los citados en el caso anterior, hay que
afiadir la reproduccién y distribucion de productos en soporte fisico y el apoyo
en captura de datos geoespaciales en tiempo cercano al real, como parte del
concepto REA (Rapid Environmental Assessment).

b) Apoyo a organizaciones internacionales

El CEGET oferta sus capacidades a distintas organizaciones internaciona-
les. Generalmente la UGET es la encargada de llevar a cabo esos apoyos, para
lo que son ofertadas algunas o todas sus capacidades a las siguientes organiza-
ciones:

*  MN-GSG. Citado anteriormente, el CEGET tiene ofertadas las capa-
cidades de captura de datos en campo y apoyo de impresion en retaguardia
(reachback).

e OTAN. El CEGET ofrece las distintas capacidades desplegables de la
UGET y de reachback a demanda de la organizacion.

*  Eurocuerpo. El CEGET ofrece las capacidades desplegables de la
UGET para la constitucion ad hoc de la CGSU (Combined GeoSpatial Sup-
port Unit).

* UE. El CEGET ofrece las capacidades desplegables de la UGET para
apoyar al Battle Group.
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¢) Operaciones y ejercicios

1. Operaciones

El CEGET ha participado en las siguientes operaciones multinacionales:

*  UNPROFOR. El CEGET ya proporcion6 apoyo geoespacial en Bos-
nia Herzegovina en los afios 90.

e Operacién Libre Hidalgo. El CEGET mont6 una célula GEO durante
dos rotaciones en la brigada multinacional en Libano en 2007-08.

*  Oeracién R/A (Reconstruccion de Afganistdn). El CEGET desplegd
en distintas ocasiones un equipo de captura de datos en campo para apoyar al
despliegue del sistema PASI en Herat y Qala-i-Naw (Afganistan), en dos oca-
siones en 2008, en 2009 y en 2012. Posteriormente, en 2018 se desplegé un
equipo de captura de datos en campo conjunto CEGET-CECAF en apoyo del
MN-GSG para el levantamiento de obstaculos a la navegacion dentro y fuera
del aeropuerto de Herat.

* Campana Antértica del ET. Este Centro ha participado en diferentes
campafias y ha producido GI de la zona.

ii. Ejercicios

El CEGET ha tomado parte de una gran cantidad de ejercicios tanto nacio-
nales como multinacionales.

6. RECURSOS

Los medios materiales de que dispone son adecuados y se encuentran en
continua mejora o renovacién para poder adaptarse a las nuevas posibilidades
y avances tecnoldgicos del dmbito geoespacial.

a) Recursos materiales

El CEGET emplea en sus trabajos diarios medios informaticos que, sin ser
especificos, si requieren de unas caracteristicas especiales para gestionar la GI
y el software necesario.

Practicamente todo el material especifico se encuentra en dotacion de la
UGET. El CEGET cuenta con materiales de tltima generacion tales como:

e  Receptores GNSS (Global Navigation Satellite System, que incluye
sistemas GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou, EGNOS...).
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e Estacion total robotizada.

» Estacién laser-escaner con tecnologia LiDAR, fija para empleo sobre
tripode.

e Laser-escéner de interiores (portable manualmente)

* Dron cartogrifico de ala fija (Geodrone) con capacidad de realizar
vuelos fotogramétricos de baja cota.

b) Software especifico

El material o herramienta més ttil en muchos casos es el software. Ade-
mads de los habituales paquetes de ofimadtica y otros programas de uso comun,
el CEGET cuenta con un sinfin de licencias de software especifico del ambito
GEO para los distintos trabajos que realiza.

Un caso especial de software es la Carta Digital, GIS desarrollado en el
CEGET, asi como la aplicacién de navegacion para dispositivos méviles An-
droid del mismo nombre. Actualmente se estd probando la version 10 de escri-
torio y, paralelamente, se encuentra en desarrollo la actualizacién de la aplica-
cién movil para dispositivos Android.

7. OTROS
a) Transformacion digital (TD)

El CEGET puede ser un actor destacado en la TD del ET organizando la
GIC. Se esta realizando un importante esfuerzo en actividades de TD, que
permitiran una mayor eficacia en la difusién y aprovechamiento de la GI por
parte de los usuarios militares mediante distintos servicios de informacién
dentro de las infraestructuras y sistemas de informacion militares.

b) I+D+i

En cuanto a proyectos de futuro, se trabaja en tres lineas de trabajo:

La primera es intentar automatizar lo maximo posible ciertos procesos en
la produccidén de informacidn para paliar la cada vez mayor escasez de perso-
nal especializado en produccién de GI.

Boletin de la R.S.G., Nimero extraordinario, 2023
(239-252)



252 JOSE LUIS SANCHEZ TELLO

La segunda es participar/impulsar proyectos de andlisis y explotacién de
datos geoespaciales a partir de técnicas de inteligencia artificial (I/A o geoin-
teligencia artificial) y aprendizaje automadtico (machine learning: ML) para
desarrollar algoritmos y herramientas que complementen la linea de trabajo
anterior. En cuanto a proyectos de anélisis y explotacion de datos geoespacia-
les, se tiene especial interés en los siguientes temas:

e Identificacién automética de cambios de elementos cartograficos a
partir de imédgenes aéreas/satélite para evaluar la rentabilidad de la actualiza-
cidén de la cartografia.

* Identificacion y extraccién automadtica en formato vectorial de in-
fraestructuras y elementos cartograficos tanto naturales como artificiales,
incluyendo las coberturas de vegetacion y usos del suelo a partir de imé-
genes.

*  Extraccién automdtica de modelos BIM (Building Information Mode-
ling, es decir, modelo de datos de un edificio en 3D) a partir de nubes de pun-
tos obtenidas por correlacion de imdgenes o por sensores laser-escaner. Faci-
litarfa desarrollos de realidad virtual o simulacién en CMT o ZO.

*  Generalizacién automadtica de elementos cartogréificos para reutilizar
GI vectorial entre diferentes escalas.

La tercera linea de trabajo es la evolucién tecnoldgica para pasar de la
cartografia tradicional a los escenarios virtuales y gemelos digitales, consi-
guiendo un alto nivel de realismo en la presentacion de la informacidn, siendo
capaces de emplear algoritmos y modelos de I/A sobre todo tipo de informa-
cidn para realizar predicciones.

Las tres lineas de trabajo anteriores podrian favorecer una mayor implica-
cion en proyectos relacionados con la GEOINT o geografia humana.
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