
CAMBIO CLIMÁTICO Y 
VULNERABILIDAD DE LAS 

COMUNIDADES AL ASCENSO DEL 
NIVEL DEL MAR (ANM) EN LA CIUDAD 
DE SAN JUAN, PUERTO RICO (2005-2105)

* 

El desarrollo de este proyecto socio-ambiental surge como parte de la 

-
 

San Juan, Puerto Rico: Social-Ecological System Change, Vulnerabili-
ty, and the Future of a Tropical City. Esta propuesta pretendió abordar 
dos tipos de preguntas fundamentales en la investigación socio-ecológi-
ca. El primer grupo de preguntas planteó: ¿Cómo los factores biofísicos, 

Quiero 

*  
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-

-

El segundo grupo de preguntas cuestiona lo siguiente: ¿Cuáles son los 
diversos escenarios e indicadores para estudiar el desarrollo futuro de la 

socio-económicos y ambientales tales como inundaciones y los cambios 
-

tituyen el grupo social con menos capacidad económica de acuerdo a su 

basado en una encuesta sobre la percepción poblacional acerca de los 
riesgos al ascenso del nivel del mar en varias comunidades localizadas 

El objetivo central del estudio fue medir la vulnerabilidad de las comuni-

determinantes sociales como la edad, la salud, el ingreso o la distancia al 

igual a la suma del peligro o agente dañino más el nivel de susceptibilidad 

-
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-
pecto a su escala local, regional y/o global causada por factores naturales 

elevación del mar sobre su nivel medio registrado por un mareógrafo en 

-

matemático del análisis numérico, comprende la construcción de nuevos 
puntos partiendo del conocimiento de un conjunto discreto de puntos. 

-

2 y está localizada 
-
-

de vida suburbano y rural localizados mayormente en la parte alta de la 
cuenca en los barrios de Cupey y Caimito. El nivel de desarrollo urbano 

-

vegetación, suelos y formaciones geológicas. También, se buscó asegu-

se deseaba estimar la prevalencia del conocimiento sobre el ascenso del 
-
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terios de población. 1. Densidad: debía ser mayor de 100 personas por 
milla cuadrada 2. Cantidad total de población: la población debía ser 
mayor de 1000 personas 3. Ingreso: el ingreso anual por familia debía 
ser mayor de $1,500 dólares. Estos datos se obtuvieron de la base de 

-
mienta principal en la determinación aleatoria de los puntos de muestreo 

-
-

utilizadas en el análisis para la determinación de los puntos de muestreo 

De los setenta puntos se escogió el 20% como la muestra representa-
-

representativa de la población y realizar los análisis ecológicos alrededor 
-

trece puntos salieron las 13 comunidades seleccionadas para este estudio. 

en tres divisiones de la cuenca y un área control:
-

-
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seleccionada para este estudio fue descartada por falta de accesibilidad, 

-
taban dentro de la cuenca. Estas comunidades se usaron como base para 
obtener datos sobre la geología, suelo, vegetación, calidad del agua y 
precepción ambiental del ascenso del nivel del mar, etc. De igual forma 
sirvieron para poder ver las diferencias ambientales y poblacionales con 

-

el estudio de percepción fue de 447 persona procedente de las 12 comu-
nidades estudiadas. Estas personas contestaron el cuestionario de per-
cepción sobre los efectos del cambio climático en su salud y propiedad.
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en el nivel del mar se llevó a cabo un muestreo de las variables salinidad, 

diciembre de 2011. Ello nos permitió delimitar los niveles de salinidad en 

-

-
nidades al impacto de la subida del nivel del mar y su efecto sobre las 
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un cuestionario compuesto por unas 30 preguntas. El cuestionario fue 

-

-
-

ción general de la vulnerabilidad por parte de la población se preguntó 
-

ron las siguientes preguntas: ¿Qué tipo de actividad se lleva a cabo en su 

-
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Cuadro 1. Indicadores y variables de la vulnerabilidad a Inundaciones, 
al ANM y la salinidad.

Variable Indicador

B. 9. ¿Entiende usted que las 
inundaciones es un problema 
presente en su comunidad?

1) Sí; (2) No; (3) No sé

B. 10. ¿Cómo se podría remediar 
el problema de inundaciones en su 
comunidad?

(1) Canalizando el río o quebrada; (2) 
Elevando la altura de las casas; (3) 
Mudando la comunidad; (4) Avisando 
cuando ocurra una inundación; 
(5) Creando refugios seguros; (6) 
Ninguno; (7) No sé 

B. 11. ¿Quiénes son los grupos que 
entiende usted son los más afectados 
por las inundaciones?

(1) Los niños; (2) Los viejos; (3) Los 
adultos; (4) Las mujeres; (5) Los 
hombres; (6) Ninguno; (7) No sé 

B. 12. ¿Entiende usted que la 
salinidad de los cuerpos de aguas y/ o 
del terreno es un problema presente 
en su comunidad?

(1) Sí; (2) No; (3) No sé

B. 13. ¿Cómo se podría remediar 
el problema de salinidad en la 
comunidad que usted vive?

(1) Bloqueando la entrada de agua 
salada; (2) Rellenando los suelos con 
material no salino; (3) Ayudando 
económicamente a la comunidad; 
(4) Educando a los residentes; (5) 
Dejando que la naturaleza lo resuelva 
por si misma; (6) Ninguno; (7) No sé

B. 14. ¿Quiénes son los grupos que 
usted entiende pueden ser los más 
afectados por la presencia de la 
salinidad?

(1) Los niños; (2) Los viejos; (3) Los 
adultos; (4) Las mujeres; (5) Los 
hombres; (6) Ninguno; (7) No sé
 

B. 15. ¿Entiende usted que el ascenso 
del nivel del mar es un problema 
presente en su comunidad?

(1) Sí; (2) No; (3) No sé

B. 16. ¿Cómo se podría remediar el 
problema de ascenso del nivel del 
mar en su comunidad?

(1) Construyendo una muralla; (2) 
Elevando la altura de las casas; (3) 
Mudando la comunidad; (4) Avisando 
cuando ocurra una mareada o alto 
oleaje; (5) Creando refugios seguros; 
(6) Ninguno; (7) No sé. 

B. 17. ¿Quiénes son los grupos que 
usted entiende pueden ser los más 
afectados por el ascenso del nivel del 
mar?

(1) Los niños; (2) Los viejos; (3) Los 
adultos; (4) Las mujeres; (5) Los 
hombres; (6) Ninguno; (7) No sé 
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Para el análisis integrado de la vulnerabilidad al ascenso del nivel del 
mar, inundaciones y salinidad se establecieron los objetivos presentados 
en el Cuadro 2. Estos objetivos responden a las preguntas y respuestas 
presentadas en el cuestionario. La sección, el número de la pregunta y de 

Cuadro 2. Objetivos de investigación- Análisis de vulnerabilidad

Evaluar si la población más pobre se percibe como la más 
vulnerable al Ascenso del Nivel del Mar, Inundaciones y Salinidad. 
A8(2)+B9(2)+B12(2)+B15(2)
Evaluar si la población de más edad se percibe como la más vulnerable 
al Acenso del Nivel del Mar, Inundaciones y Salinidad. 
Evaluar la relación entre el género y los grupos que las comunidades 
perciben como vulnerables. A3(2)+B11(5)+B14(5)+B17(5)
Evaluar si la población de menos educación se percibe como la más 
vulnerable al Ascenso del Nivel del Mar, Inundaciones y Salinidad. 
A6(4) +B9(2)+B12(2)+B15(2)
Evaluar si la población que lleva menos tiempo en el área se percibe 
como la más vulnerable al Ascenso del Nivel del Mar, Inundaciones y 
Salinidad. B1(2)+ B9(2)+B12(2)+B15(2)
Evaluar si la población rural (Caimito, Las Curias y Los Gallegos) 
o urbana (otras comunidades) se perciben como la más vulnerable 
al Ascenso del Nivel del Mar, Inundaciones y Salinidad. R+ 
B9(2)+B12(2)+B15(2)
Evaluar si la población más cercana al río Piedras o alguno de sus 
tributarios se percibe como la más vulnerable a Inundaciones. D+ 
B9(2)
Evaluar si la población más cercana al río Piedras o alguno de sus 
tributarios se percibe como la menos vulnerable al Ascenso del Nivel 
del Mar. D+ B15(2)
Evaluar si la población más cercana al mar se percibe como la más 
vulnerable al Ascenso del Nivel del Mar. D+ B15(2)
Evaluar si la población que vive en zonas inundables se percibe como 
más vulnerables a inundación. I+B9(2)
Evaluar si la población que vive en zonas salinas se percibe como más 
vulnerable a la salinidad. S+B12(2)
Evaluar si la población más saludable es la menos vulnerable 
a Inundaciones, Ascenso del Nivel del Mar y Salinidad. C1(3)+ 
B9(2)+B12(2)+B15(2)
Evaluar como la temperatura y la precipitación se relacionan con los 
cambios de Mar, Rio y Quebrada. T+P+B4(4) 
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a los elementos climáticos. 

-

respecto a la misma condición. Si el valor asociaba positivamente se le 

determinó la asociación positiva o negativa entre las variables cruza-
das. Cada variable cruzada respondía a uno de los objetivos de la vul-
nerabilidad planteado en la tabla 2 y éste a su vez respondió al diseño 
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pudo distinguir entre las comunidades más vulnerables a cada uno de 

-

-

las relaciones o regresiones entre cada una de las variables estudiadas. 

-

el amarillo muestra una relación media con tendencia positiva y los 

-

de distancia del mar. Nosotros atribuimos esa diferencia al bajo nivel 
educativo de esta población y a la necesidad de una mayor orientación 
sobre los efectos del cambio climático en esta comunidad urbana y cos-
tera. 
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-

-

-

-

-
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En la tabla de indicadores y valores para el ascenso del nivel del 

-

-

percepción de su propia población. Ello coincide claramente con la rea-

comunidad Vietnam de Guaynabo. Esta comunidad presenta un valor de 

-

-
cimiento de los riesgos y vulnerabilidades a los cuales esta comunidad 

-

al cambio climático. El resto de las comunidades presentan resultados 

las comunidades localizadas en la parte media y alta de la cuenca del rio 
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-
-

-
nar una percepción acorde con la realidad es la capacidad del individuo 

entorno son los principales factores para desarrollar una percepción inco-
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-

comunidad muy pobre, de bajo nivel educativo y con muy poca salud. 
-

-

-

-

-

Getting to Know ArcGIS
pags.

, 45pags.

 y Introduction to Field Methods and Techniques. 
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 y The Río Piedras Watershed 
and Its Surrounding Environment. -

-
pective”, Landscape Ecology, 17, pp. 601-615. 

Y SISK, T.D.

ecological and social outcomes”, Ecology and Society, 

autoaprendizaje con ArcGIS, Madrid, Editorial Ra-Ma., 895 pags.

y 
Agriculture, Eco-

systems & Environment

-
Anales de Geografía de la Universidad Complutense, 16, pp. 161-184 

San Juan, Puerto Rico: la ciudad al margen de la bahía. Ed. 

Geonatura: Aplicaciones de los Sistemas de Información 

Environmental modeling with GIS and Remote Sensing. -

 
 

Rico. También se determinó mediante una encuesta la percepción de los residentes 

-

-

Palabras clave:
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-
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